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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Программа вступительного испытания по математике для поступления на обучение 

по образовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, 

программам специалитета – составлена на основе федерального государственного 

образовательного стандарта среднего общего образования.  

К сдаче вступительного испытания допускаются абитуриенты, имеющие право 

сдавать вступительное испытание, проводимое Университетом самостоятельно. 

 Цель вступительного испытания – определить уровень базовой подготовки 

поступающего по предмету «Математика», необходимый для освоения основной 

профессиональной образовательной программы высшего образования. 

Перечень тем данной программы соответствует обязательному минимуму 

содержания основных образовательных программ среднего общего образования. 

 

ПРОВЕДЕНИЕ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ В ДИСТАНЦИОННОЙ 

ФОРМЕ 

 

Вступительное испытание пройдет с применением дистанционных технологий 

посредством системы управления электронным обучением и тестирования Moodle. Для 

прохождения вступительного испытания поступающему необходимо зарегистрироваться в 

личном кабинете абитуриента на сайте Университета. Письмо на электронную почту с 

логином и паролем для входа в систему Moodle направляется абитуриенту после 

регистрации. Вступительное испытание проводится в соответствии с утвержденным 

расписанием. 

Требования при проведении вступительного испытания: 

 − стационарный компьютер или ноутбук (использование мобильного телефона не 

допускается); 

- устойчивое подключение к интернету; 

 − наличие исправной и включенной веб-камеры. 

Вступительное испытание пройдет с применением технологии прокторинга для 

контроля за соблюдением условий проведения экзамена. Технология верифицирует 

(проверяет) личность участника вступительного испытания и осуществляет наблюдение в 

реальном времени для выявления возможных нарушений.  

 Абитуриентом необходимо соблюдение следующих правил на протяжении всего 

прохождения вступительного испытания: 



 − веб-камера должна быть установлена строго перед лицом, не допускается 

установка камеры сбоку; 

 − голова должна полностью помещаться в кадр, не допускается частичный или 

полный уход из поля видимости камеры; 

 − лицо должно находиться в центре области обзора веб-камеры и занимать не 

менее 10% захватываемого камерой пространства на протяжении всего сеанса; 

 − лицо должно быть освещено равномерно, источник освещения не должен быть 

направлен в камеру или освещать только одну половину лица; 

 − волосы, одежда, руки или что-либо другое не должно закрывать область лица;  

− не разрешается надевать солнцезащитные очки, можно использовать очки только 

с прозрачными линзами;  

−  в комнате не должно находиться других людей; 

 − на время экзамена запрещается покидать свое рабочее место; 

 − на фоне не должно быть голосов или шума, идеально, если экзамен будет 

проходить в тишине; 

 − прохождение экзамена должно осуществляться в браузере, окно которого 

должно быть развернуто на весь экран, нельзя переключаться на другие приложения 

(включая другие браузеры) или сворачивать браузер, нельзя открывать сторонние вкладки 

(страницы); 

 − на компьютере должны быть отключены все программы, использующие веб-

камеру, кроме браузера; 

 − запрещается записывать каким-либо образом материалы и содержимое экзамена, 

а также передавать их третьим лицам; 

 − запрещается пользоваться звуковыми, визуальными или какими-либо еще 

подсказками, а также наушниками. 

 Перед началом вступительного испытания запускается проверка компьютера и 

сети, которая позволяет выявить возможные технические проблемы до непосредственного 

начала экзамена. Абитуриенту необходимо пройти идентификацию личности – 

продемонстрировать на камеру страницу паспорта с фотографией, ФИО для визуального 

сравнения, продемонстрировать поверхность рабочего стола. После этого абитуриент 

приступает к выполнению вступительного испытания. 

При отсутствии технической возможности сдавать вступительное испытание 

Университет предоставляет место прохождения вступительного испытания в аудиториях 

Университета по личному заявлению поступающего. 

Вступительное испытание длится 60 минут. 



Максимальное количество баллов – 100, минимальное – 40. 

СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 

АЛГЕБРА 

Числа, корни и степени 

Целые числа. Степень с натуральным показателем. Дроби, проценты, 

рациональные числа. Степень с целым показателем. Корень степени n > 1 и его свойства. 

Степень с рациональным показателем и ее свойства. Свойства степени с действительным 

показателем. 

Основы тригонометрии 

Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла. Радианная мера угла. 

Синус, косинус, тангенс и котангенс числа. Основные тригонометрические тождества. 

Формулы приведения. Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов. Синус и 

косинус двойного угла. 

Логарифмы 

Логарифм числа. Логарифм произведения, частного, степени. 

Десятичный и натуральный логарифмы, число е. 

Преобразования выражений 

Преобразования выражений, включающих арифметические операции. 

Преобразования выражений, включающих операцию возведения в степень. 

Преобразования выражений, включающих корни натуральной степени. Преобразования 

тригонометрических выражений. Преобразование выражений, включающих операцию 

логарифмирования. Модуль (абсолютная 

величина) числа. 

 

Уравнения и неравенства 

Уравнения 

Квадратные уравнения. Рациональные уравнения. Иррациональные уравнения. 

Тригонометрические уравнения. Показательные уравнения. Логарифмические 

уравнения. Равносильность уравнений, систем уравнений. Простейшие системы 

уравнений с двумя неизвестными. Основные приемы решения систем уравнений: 

подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменных. Использование 

свойств и графиков функций при решении уравнений. Изображение на координатной 

плоскости множества решений уравнений с двумя переменными и их систем. 

Применение математических методов для решения содержательных задач из различных 

областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений. 



Неравенства 

Квадратные неравенства. Рациональные неравенства. Показательные 

неравенства. Логарифмические неравенства. Системы линейных неравенств. 

Системы неравенств с одной переменной. Равносильность неравенств, систем 

неравенств. Использование свойств и графиков функций при решении неравенств. 

Метод интервалов. Изображение на координатной плоскости множества решений 

неравенств с двумя переменными и их систем. 

Функции 

Определение и график функции 

Функция, область определения функции. Множество значений функции. График 

функции. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях. 

Обратная функция. График обратной функции. Преобразования графиков: 

параллельный перенос, симметрия относительно осей координат. 

Элементарное исследование функций 

Монотонность функции. Промежутки возрастания и убывания. Четность и 

нечетность функции. Периодичность функции. Ограниченность функции. Точки 

экстремума (локального максимума и минимума) функции. Наибольшее и наименьшее 

значения функции. 

Основные элементарные функции 

Линейная функция, ее график. Функция, описывающая обратную 

пропорциональную зависимость, ее график. Квадратичная функция, ееграфик. 

Степенная функция с натуральным показателем, ее график. Тригонометрические 

функции, их графики. Показательная функция, ее график. Логарифмическая функция, 

ее график. 

НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

Производная 

Понятие о производной функции, геометрический смысл производной. 

Физический смысл производной, нахождение скорости для процесса, заданного 

формулой или графиком. Уравнение касательной к графику функции. Производные 

суммы, разности, произведения, частного. Производные основных элементарных 

функций. Вторая производная и ее физический смысл. 

Исследование функций 

Применение производной к исследованию функций и построению графиков. 

Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в 

прикладных, в том числе социально-экономических, задачах. 



Первообразная и интеграл 

Первообразные элементарных функций. Примеры применения 

интеграла в физике и геометрии. 

ГЕОМЕТРИЯ 

Планиметрия 

Треугольник. Параллелограмм, прямоугольник, ромб, квадрат. Трапеция. 

Окружность и круг. Окружность, вписанная в треугольник, и окружность, описанная 

около треугольника. Многоугольник. Сумма углов выпуклого многоугольника. 

Правильные многоугольники. Вписанная окружность и описанная окружность 

правильного многоугольника. 

Прямые и плоскости в пространстве 

Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые; 

перпендикулярность прямых. Параллельность прямой и плоскости, признаки и 

свойства. Параллельность плоскостей, признаки и свойства. Перпендикулярность 

прямой и плоскости, признаки и свойства; перпендикуляр и наклонная; теорема о трех 

перпендикулярах. Перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства. Параллельное 

проектирование. Изображение пространственных фигур. 

Многогранники 

Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность; прямая 

призма; правильная призма. Параллелепипед; куб; симметрии в кубе, в параллелепипеде. 

Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверхность; треугольная 

пирамида; правильная пирамида. Сечения куба, призмы, пирамиды. Представление о 

правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр). 

Тела и поверхности вращения 

Цилиндр. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. 

Конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка. Шар и сфера, 

их сечения. 

Измерение геометрических величин 

Величина угла, градусная мера угла, соответствие между величиной угла и длиной 

дуги окружности. Угол между прямыми в пространстве; угол между прямой и 

плоскостью, угол между плоскостями. Длина отрезка, ломаной, окружности, периметр 

многоугольника. Расстояние от точки до прямой, от точки до плоскости; расстояние 

между параллельными и скрещивающимися прямыми, расстояние между 

параллельными плоскостями. Площадь треугольника, параллелограмма, трапеции, 

круга, сектора. Площадь поверхности конуса, цилиндра, сферы. Объем куба, 



прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара. 

Координаты и векторы 

Декартовы координаты на плоскости и в пространстве. Формула расстояния 

между двумя точками; уравнение сферы. Вектор, модуль вектора, равенство векторов; 

сложение векторов и умножение вектора на число. Коллинеарные векторы. Разложение 

вектора по двум неколлинеарным векторам. Компланарные векторы. Разложение по 

трем некомпланарным векторам. Координаты вектора; скалярное произведение 

векторов; угол между векторами. 


